2017年度广东省科学技术奖项目公示

	项目名称
	南海北部典型河口海湾生态系统对海洋环境变化的响应与适应机制

	主要完成单位
	单位1中国科学院南海海洋研究所

	
	单位2香港大学

	
	单位3广东省微生物研究所

	主要完成人

（职称、完成单位、工作单位）
	1. 1王友绍（职称：研究员；工作单位、完成单位:中国科学院南海海洋研究所；贡献：项目总负责人，提出研究整体思路和研究方案，并组织实施和开展一系列研究工作；解决了大亚湾核电站温排水对大亚湾生态系统变化影响与否的长期争论问题等；从分子水平上揭示了红树林抗重金属的分子生态学机制；建立了《计量海洋生态学》新学科等。创新点1、3的主要完成人。）

	
	2. 顾继东（职称：副教授；工作单位、完成单位: 香港大学；贡献：阐明了红树林湿地微生物酶促还原铬（VI）脱毒反应机理与有机污染物生物降解途径，利用hzo等关键功能基因建立了海洋氮循环功能基因图，发现厌氧氨氧化菌群Scalindua Zhengheii新种，揭示氨氧化古菌的环境进化和适应机制，建立和完善了微生物海洋学技术与方法。创新点2和3的主要完成人。）

	
	3. 郭俊（职称：研究员；工作单位、完成单位: 广东省微生物研究所；贡献：基于红树林腐殖质还原对有毒物质的降解，发现腐殖质物质可以作为电子供体与氧化还原中间体在细菌的异化偶氮还原过程中发挥重要作用，从理论上解决了两种重要生物化学反应之间的相互作用关系，为污染水体的生物修复提供了理论基础；发展了环境微生物学新技术与方法。创新点3的主要完成人。）

	
	4. 洪义国（职称：研究员；工作单位、完成单位: 中国科学院南海海洋研究所；贡献：发现了希瓦氏菌利用偶氮化合物进行厌氧呼吸的一种新型细菌呼吸过程，构建了细菌偶氮呼吸的电子传递模型；发现了新的Anammox功能菌群，拓展了微生物海洋学技术。创新点2、3的主要完成人。）

	
	5. 吴梅林（职称：研究员；工作单位、完成单位: 中国科学院南海海洋研究所；贡献：证实了人类活动增加是打破中国近岸水体营养盐平衡这一重要发现，该成果被Nature  China专题评述；首次区分了人类活动与自然过程对大亚湾海域生态环境变化的影响与贡献；发展了计量海洋生态学方法与技术。创新点1的主要完成人。）

	
	6. 张凤琴（职称：教授；工作单位：湖南工业大学；完成单位: 中国科学院南海海洋研究所；贡献：发现了红树林II型金属硫蛋白系统，从生理、分子水平上揭示了抗氧化酶系统、II型金属硫蛋白等在红树林重金属抗性中的调控机制，解决了长期困扰海洋生态学家所不能回答的有关红树林抗重金属机理问题。创新点3的主要完成人。）

	
	7. 李猛（职称：研究员；工作单位：深圳大学；完成单位: 香港大学；贡献：利用hzo功能基因发现了南海特有种；利用建立的检测环境样中厌氧氨氧化细菌的分子工具，建立了海洋氮循环功能基因图等。创新点2的主要完成人。）

	
	8. 娄治平（职称：研究员；工作单位、完成单位: 中国科学院南海海洋研究所；贡献：提出了大亚湾生态环境动态变化模式；利用计量生态学原理揭示了大亚湾海域物理-化学-生物（浮游植物、底栖生物）耦合机制。创新点1的主要完成人。）

	
	9. 董俊德（职称：研究员；工作单位、完成单位: 中国科学院南海海洋研究所；贡献：揭示了污染胁迫下红树植物抗氧化酶和脂质过氧化反应机制，解决了长期困扰海洋生态学家所不能回答的有关红树林抗重金属机理问题。创新点3的主要完成人。）

	
	10. 孙翠慈（职称：副研究员；工作单位、完成单位: 中国科学院南海海洋研究所；贡献：阐明了大亚湾及其邻近海域典型生物群落特征对环境变化的响应机制等，参编了《我国红树林生态系统评估国家报告》、《ST08区块水体环境调查与研究海洋化学调查研究报告》等。创新点1 的主要完成人。）

	
	11. 曹慧荦（职称：博士；工作单位、完成单位: 香港大学；贡献：阐明全球氨氧化古菌群落生态分布特征，揭示氨氧化古菌的环境进化和适应机制，解释了微生物在生物地球化学过程中的引擎作用。创新点2的主要完成人。）

	项目

简介
	研究属于地球科学、环境科学与海洋生物学等交叉基础研究。 

    本项目在30多年南海北部调查基础上，针对人类活动增加，导致近海生态系统退化，严重地影响了国家海洋经济可持续发展与生态文明建设，开展了南海北部典型河口海湾生态系统对海洋环境变化的响应与适应机制研究，奠定了我国南海北部典型生态系统演变过程与规律研究的理论基础，并取得了系列创新成果： 

   （1）系统开展了大亚湾生态系统对环境变化的响应与适应机理研究，依据大亚湾30多年监测数据，阐明了无机氮是驱动大亚湾生态系统变化的关键因子，揭示了大亚湾海域主要是人类活动驱动的复合生态系统；阐明了核电站温排水不会影响大亚湾生态系统的变化趋势，内容写进了国外教材，解决了国际上有关核电站温排水对生态系统影响与否的长期争论，为我国核电事业走出国门提供基础理论依据。证实了人类活动增加打破中国近岸水体营养盐平衡这一重要发现。催生了计量海洋生态学新学科，夯实了南海北部典型河口海湾生态系统生态学的理论基础。
   （2）率先在国际上开展珠江口及其邻近海域氮循环过程及其微生物调控机制研究，揭示了氨氧化过程在珠江口及其邻近海域氮循环中的作用；利用hzo等关键功能基因建立了海洋氮循环功能基因图，发现厌氧氨氧化菌群Scalindua Zhengheii新种,阐明氨氧化古菌的环境进化和适应机制，解释了微生物在生物地球化学过程中的引擎作用。
   （3）在国际上率先开展了红树林抗污染机理及其分子生态学机制研究，发现了红树林II型金属硫蛋白系统，从生理、分子水平上揭示了抗氧化酶系统、II型金属硫蛋白等在红树林重金属抗性中的调控机制，解决了长期困扰海洋生态学家有关红树林抗重金属机理问题。首次阐明了红树林湿地微生物酶促还原铬（VI）脱毒反应机理与有机污染物生物降解途径，揭示了红树林细菌腐殖质还原的电子穿梭机制。

基于上述理论，建立了红树林生态系统评价方法与修复技术体系，完成了15000多亩红树林生态修复示范区（约占全国人工修复1/2），向国家提供了8部海洋环境保护综合报告，为近海生态环境修复提供了技术支持，并辐射至东南亚，服务国家“一带一路”发展战略。
本项目的10篇代表性论文被SCI正面他引813次，其中3篇入选ESI TOP1%论文；成果得到国内外同行高度评价，相关工作被Nature China专题评述、获Elsevier环境类最高引用奖和Eni Award提名；3人入选ESI全球环境生态领域TOP1%、1人入选ESI全球地球科学领域TOP1%，3人在11个国际期刊任副主编和编委，应邀在国际主流学术期刊上主编专辑6部；1人获中科院百篇优秀博士学位论文奖、2人获国家优秀青年基金、1人获“千人计划”青年人才、1人获中科院卢嘉锡青年人才奖等。
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	知识产权名称
	无

	推广应用情况
	完成了15000多亩红树林生态修复示范区。


